Sulama Her Zaman Verimi Artirir mi?
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Iklim kosullart ne olursa olsun bitkilerin suya ihtiyact vardir.Ihtiyactan fazla
suyun bitkiye verilmesi hem topraga hem de bitkiye zarar verir. En yiiksek ve kaliteli
verimin elde edilebilmesi i¢in sulama suyunun bitkinin ihtiya¢ duydugu donemlerde ve
veteri kadar verilmesi gerekir. Cok sulama yapilasi ile ¢ok iiriin alinacag anlayiginin
degistirilmesi kaginilmazdir. Sulama suyunun uygun zamanlarda, uygun miktarlarda ve
uygun yontemlerle verilmesi gerekir. Bunun igin etkili ve yaygin bir sulama egitiminin
yvapilmasi zorunludur.

Ister kurak, ister yar1 kurak isterse yagish bolgelerde olsun, sulamanin esas
amaci bitki bilylimesini ve verimi sinirlayan topraktaki nem azligin1 6nlemektir. Modern
sulama yontemleri ve bunlarin yonetimi ile sulanan alanlardan elde edilen tarimsal
iiretim ve buna bagl olarak ozellikle kirsal bolgelerdeki c¢iftgilerin gelirleri 6nemli
Olcilide artmaktadir.

Cok sayida baraj, golet, kanal ve kanaletlerin yapilmasiyla sulanan alanlar hizla
artmakta ve bu alanlarda cok yonlii tarima gecilmektedir. Ancak yeni sulama
projelerinin hizmete girmesiyle genellikle tarimsal tiretim de ilk etapta beklenen artiglar
meydana gelmekle beraber daha sonraki yillarda durumun higte Oyle olmadigi
goriilmektedir.Clinkii asir1 su kullanimi ve bunun dogal bir sonucu olarak toprakta
meydana gelen tuzlulagsma, besin elementlerinin yikanmasi, taban suyunun yiikselmesi
gibi sorunlarin ortaya c¢ikmasiyla beraber tarim alanlari kaybedilmekte, tarimsal
tiretimde ise beklenmeyen Olgiide verim kaybi yasanmakta, hastalik ve zararhlar ile
miicadelede zorlagsmaktadir.Bu da sulama projelerinin basarisizlikla sonuglanmasina
sebep olmaktadir.Bu sartlar ise ekonomik ve sosyal sorunlara sebep olmakta ve hatta
ciftciler sulama oncesi donemdeki verimi arar duruma gelmektedir.

Yeni sulama sistemlerinin gelistirilmesi i¢in biiylik bir yatirim ve finansman
gerekmektedir. Ornegin Cin, Hindistan, Endonezya ve Pakistan gibi gelismekte olan
tilkelerde tarimsal yatirimlarin yarist sulamaya gitmektedir. Bu durum tiilkemiz i¢inde
gecerlidir. Uygulanmakta olan entegre kalkinma projelerinin en biiyiiklerinden biri olan
GAP projesi ile 1.7 milyon hektar alan sulanan alanlara katilacaktir. Bu alanlardan da
onemli 6l¢iide verim artis1 beklenmektedir. Ancak bu beklentiler bir siire sonra yerini
hayal kirikligma birakabilir.Cilinkii sulamaya agilan bu alanlarda yanlis sulamadan
dolay1 olmasi hi¢ istenmeyen tuzlulagma baslamistir. Oysa hizla gelisen teknoloji ve
bilim sulama yontemleri ile entegre edildiginde ancak basarili sulamanin temelleri
atilmis olur. Modern sulama yontemlerinin etkili ve verimli bir sekilde uygulanabilmesi
icin bagta treticiler olmak tlizere sulama ile ilgilenen biitiin teknik ve yardimci
personelin sulama konusunda bilgilendirilmesi ve egitilmesi gerekir.



Su Var Toprak Var O Halde...

Ektigi bitkinin suya ihtiyact oldugunu c¢ok iyi bilen ve suya kavugmay1 hayal
eden ciftci,suyu yani1 basinda buldugu zaman bu suyu ne kadar ve ne zaman vereceginin
onemli oldugunun farkinda degildir.Cift¢i “bol suyum var, o halde ne kadar ¢ok su
verirsem o kadar ¢ok iiriin alirnm” diisiincesiyle hareket etme egilimindedir. Kullandig1
fazla su ile bir baskasinin sulayacagi ve buradan alacag iiriin artigin1 engelledigi gibi,
topragina verdigi zarar1 ve ileride hangi kotii sonuglarla karsilagsacagini bilmemektedir..
Cok giibre vermenin ve ¢ok tohum atmanin fazla verim olmadiginin bilincinde olmasi
gereken {ireticilerin ¢ok sulamanin da ¢ok verim olmadigi konusunda aydinlatiimasi
geregi agiktir.

Ne kadar su Ne zaman Verilmeli?

Yanlis sulamanin meydana getirecegi zararlart 6nlemenin bir yolu uygun sulama
zamaninin belirlenmesi ve yeteri miktarda sulama suyunun bitkiye verilmesidir. Sulama
uygulamasi sulama yoOntemlerine, bitki ¢esidine, topragin biinyesine ve iklim
faktorlerine baglh olarak degismektedir. Bir sulamacinin sulama projelerini hazirlarken
yada sulama yaparken su noktalar1 géz éniinde bulundurmasi gerekir;

e Beklenen en yiiksek verimi alabilmek i¢in su bitkiye uygun zamanlarda yani
bitkinin suya ihtiyaci oldugu donemlerde verilmelidir.

e Bitkinin tiikettigi kadar su topraga verilmelidir.Bitki su tiiketimi topraktan olan
buharlagsma ve yapraklardan olan terlemenin toplamindan olugmaktadir. Bitki su
tiikketimi biiylime donemlerine gore de farklilik arzetmektedir.

e [Eger sulanan alanda tuzlulasma baslamigsa ve drenaj sistemi de mevcutsa
topraktaki tuzu yikayacak kadar su miktar1 sulama suyuna ilave edilmelidir.

e Her topragin su tutma kapasitesi farklidir. Topraklarin su tutma kapasitesi toprak
blinyesine gore degismektedir. Topraklarin su tutma kapasitesi hem sulama
zamanint hem de sulama suyu miktarini etkilemektedir.

Sulama zamaninin belirlenmesinde kullanilan yontemler degismekle beraber en ¢ok
kullanilanlar sunlardir;

e Toprak ve bitkilerdeki belirtilere bakilarak gézlemle belirleme

e Toprak suyunun durumunu gosteren araglar ile belirleme (Tansiyometre, nem
Olcer, al¢1 bloklar1 ve watermark)

e Bitki icerisindeki suyu yada yaprak 1sis1 gibi Ozellikleri Olgen araclar ile
belirleme

e Toprak nem icerigini Olgerek belirleme (gravimetrik yontem)

Ulkemizde en yaygin olarak kullanilan yéntem godzlemle belirleme ile
tansiyometreler ve nem Olgerlerdir. Bu yontemler kullanilirken géz 6niinde tutulmasi
gereken en Onemli husus topraklarin su tutma kapasitelerinin farkli oldugu
gercegidir. Kumlu topraklar killi topraklara goére daha az su tutar.Bundan dolay1 bu
topraklar daha sik sulanir ve her sulamada daha az miktarda sulama suyu uygulanir.
Killi topraklarin su tutma kapasiteleri yiiksek ve su alma hizlar1 diisiik oldugu i¢in daha



uzun araliklarla sulama yapilir ve her sulamada daha fazla sulama suyu
uygulanir. Topraklarin biinyelerine gore su tutma kapasiteleri su sekildedir.

Cizelge 1.Cesitli Topraklarin Su Tutma Kapasiteleri

Su Tutma Kapasitesi

Toprak Biinyesi Sinirlar Ortalama
(mm/m) (mm/m)

Cok kaba biinyeli -¢cok kaba kum 33-62 42

kaba biinyeli - kaba kum, ince kum ve tinli kum 62-104 83

Orta kaba biinyeli - kumlu tin 104-145 125

Orta biinyeli - ¢ok ince kumlu tin, tin ve milli tin 125-192 167

Orta ince biinyeli - killi tin, milli killi tin, ve kumlu killi 145-208 183
tin

Ince biinyeli - kumlu kil, milli kil ve kil 133-208 192
Peat (organik) 167-250 208

Tansiyometreler ile sulama zamaninin belirlenmesinde kullanilan okuma degerleri ve bu
degerlere gore yorumlar cizelge 2. de verilmistir.

Cizelge 2. Tansiyometre Kullamiminda Toprak Biinyesine Gore Sulama Zamaninin
Belirlenmesi

Tansiyometre Sulama Gereksinimi
Okumalarn (santibar)
(cbar)
0 Toprak tamamen su ile dolu
0-10 Toprakta yeterli nem var.Sulama ihtiyaci yok
10-20 Toprak nemi tarla kapasitesinde. Bitki i¢in toprak

profilinde en uygun su ve hava var.Ancak kumlu
topraklarda kurakliga duyarl bitkilerde sulama yapilmali.
20-40 Cogu topraklarda bitki biiylimesi i¢in yeterli nem var.
Kaba biinyeli topraklarda 20-30 cbar da, orta biinyeli

topraklarda 30-40 cbar da sulama yapilmali.

40-60 Kaba(kumlu)biinyeli topraklar da nem agig1 var. Bitki
biiylimesi i¢in toprak ¢ok kuru. Bitki su gerilimine
maruz.Hemen sulama yapilmali.Orta biinyeli topraklarda
sulama yapilmali .Ince biinyeli (killi)topraklarda yeterli
nem mevcut.

60-80 Killi topraklar hari¢ yetersiz nem var.70-80cbarda sulama
yapilmali Kumlu toraklarda bitki su gerilimine maruz
muhtemelen bitki zarar gormiis. Orta biinyeli topraklarda
bitki su gerilimine maruz Sulama tapilmali

Nasil Sulama Yapilmah?

Suyun bitkiye verilis sekli bircok etmen goz Oniinde bulundurularak belirlenir
Sulamada basarili olmanin temel kosulu, bitki, toprak, su ve iklim 6zelliklerini ¢ok iyi



bilip, mevcut kosullara gére en uygun sulama yontemini se¢mektir. Sulu tarim
alanlarinda uygulanacak sulama yontemi toprak kosullari, topografik durum, bitki
¢esidi, su varligi, iklim durumu ve bolgede yaygin bulunan gelencklere gore degisir.
Sulama yontemleri secilitken bu etmenler goz onilinde bulundurulur. Her sulama
yonteminin birbirlerine karsi avantaj ve dezavantajlari  vardir. Genel olarak sulama
yontemleri iki ana baslikta incelenir. Bunlar,

a) Yiizey sulama yontemleri

-Tava sulama yontemi
-Uzun tava sulama yontemi
-Karik sulama yontemi

b) Basin¢h sulama yontemleri
-Yagmurlama sulama yontemi
-Damla sulama ve mini yagmurlama (sprinkler) sulama yontemi
-Toprakalti sulama yontemi

a) Yiizey sulama yontemleri

Yiizey sulama yontemleri tava sulama, uzun tava sulama (border) ve karik sulama
olarak siniflandirilir. Bu yontemde su araziye ya tavalar igerisinde gollendirilerek yada
uzun tavalar igerisinde diisiik bir egimle ilerletilerek verilir. Ayrica sira bitkilerinde ise
su belirli bir egimdeki kariklar igerisinde uygulanir. Sulanabilir topraklarin ¢ogunda ve
hemen hemen biitiin bitkiler i¢in uygulanabilen bir yontemdir. Yiizey sulama
yontemlerinin en belirgin 6zelligi, sulama i¢in arazide 6n hazirlik yapilmasinin zorunlu
olusu ve etkili bir su dagitim sistemine gerek duymasidir. Su tiiketimi yiiksek olan bir
sistemdir.Ozellikle su tutma kapasitesi yiiksek, su alma hiz1 diisiik olan killi topraklarda
ve tesviyeli arazilerde tercih edilir.

b) Basin¢h sulama yontemleri

Basingli sulama yontemleri yagmurlama sulama, damla sulama ve mini sprinkler
ile toprakalti sulama yoOntemleri olarak smiflandirilmaktadir.Yagmurlama sulama
yonteminde, sulama suyu kapali borularda basing altinda mekanik piiskiirtiiciilere kadar
taginir ve dogal yagisa benzer bir bicimde topraga uygulanir. Celtik hari¢ hemen hemen
biitiin bitkilere uygulanabilir. Fazla meyilli, diiz olmayan alanlarda ve derinligi az olan
topraklarda su kaybi ve erozyona neden olmadan uygulanabildigi gibi, yiiksek
gecirgenlik veya diigiik su tutma kapasitesine sahip topraklarda da randimanli olarak
kullanilabilir. Tlk yatirrm masraflari yiiksek olan bir sistemdir.

Damla sulama yontemi aritilmis suyun yaygin bir boru sebekesi ile her bir bitkiye
kadar gotiiriilebildigi bir yontemdir. Bu yontemin uygulanmasiyla buharlagma kayb1 en
aza indirilmektedir. Ayrica etkili toprak havalanmasi saglanir ve kaliteli {iriin alinabilir.
Fakat yaygin bir boru sebekesine gerek duyulmasi nedeniyle pahali olan, fazla teknik
bilgi ve 6zen isteyen bir sistemdir. Ozellikle gegirgenligi fazla, su tutma kapasitesi
diisiik, sik sulanan sira bitkilerinde bu yontem tercih edilir. Mini yagmurlama
(sprinkler) ise Ozellikle meyve bahgelerinde basarili bir sekilde uygulanan ve su



kullanma randimani oldukc¢a yiiksek bir yontemdir. Toprakalti sulama yontemi damla
sulama yOnteminin toprakaltina yerlestirilmis seklidir. Su kullanim randimani yiizde
ylize yakindir. Buharlasma kayiplart  yok denecek kadar azdir. Ancak
yerlestirilmesindeki zorluk, damlaticilardaki tikanma, bakim ve onarimi zor oldugu i¢in
fazla tercih edilmemektedir.

Toprak ve su kaynaklar1 siirli olan kaynaklardir. Tarimsal iiretimden beklenen
verim artiginin saglanabilesi, su ve toprak kaynaklarinin ekonomik ve dogru bir sekilde
kullanilmas1 ile miimkiindiir. Sulama ile ilgili biiylik projeler uygulamaya gecirilirken
teknik elemanlarin ¢ok etkin bir yayim c¢aligmasi ile ¢iftcileri egitmesi ve ortaya ¢ikmasi
miimkiin olumsuz sartlar konusunda uyarilmasi gerekmektedir. “Ne kadar ¢ok su o
kadar c¢ok iiriin” anlayisinin degismesi ancak sulama konusunda etkili ve yogun bir
sulama egitimine baglidir.



